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Sensoren im Smartphone/Alltag
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Tipp: Sendung mit der Maus – Bewegungsmelder

https://t1p.de/xtta

https://t1p.de/xtta


Erinnerung: Idee Fobi Stammtisch

In Flugzeugen überwachen Informatiksysteme den Anstellwinkel beim 

Steigflug. Ist dieser größer als ein Grenzwert – hier 45° – droht ein 

Strömungsabriss, der zu einer instabilen Fluglage führt. In Abhängigkeit 

vom Anstellwinkel gibt das Informatiksystem ein Warnsignal aus. 
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Grafik: Michael Paetzold, CC BY-SA 3.0
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Matti Blume, CC BY-SA 4.0



Spezifikation prüfen und erweitern

In Flugzeugen überwachen Informatiksysteme den Anstellwinkel beim 

Steigflug. Ist dieser größer als ein Grenzwert – hier 45° – droht ein 

Strömungsabriss, der zu einer instabilen Fluglage führt. In Abhängigkeit 

vom Anstellwinkel gibt das Informatiksystem ein Warnsignal aus. 

1. Prüfe die Implementierung der Spezifikation (Hex-Datei auf dem Gerät). 

Was funktioniert, was nicht? 

2. Analysiere den Quelltext in der Entwicklungsumgebung. Ermittle den 

Winkelbereich für die Vorwarnung. 

3. Prüfe die Korrektheit der Implementierung. Korrigiere Fehler.

4. Erweitere die Implementierung so, dass auch der Sinkflug ausgewertet wird.

5. Erweitere das Informatiksystem so, dass das seitliche Rollen berücksichtigt wird.
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Digitalisierung – AD-Wandlung
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Eine (stufenlose physikalische) Größe wird 

auf einen Bereich mit diskreten Werten abgebildet.

Anstellwinkel → Lichtfarbe

|α| < 30° → Warnlicht aus/schwarz

30° ≤ |α| < 45° → Warnlicht gelb

|α| ≥ 45° → Warnlicht rot



Prinzip: Analog-Digital-Wandlung
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Löwenzahn – Technik im Internet

https://www.zdf.de/kinder/loewenzahn/technik-im-netz-104.html

https://www.youtube.com/watch?v=V2U3spfn4AI

Lizenzfrage: „ … sehr gerne dürfen Sie die Sendungen in Ihrer Klasse zeigen. Jedoch ist es Ihnen 

verboten die Folgen bei öffentlichen großen Veranstaltungen (…) zu zeigen. Der Gebrauch im 

kleineren Kreise ist gestattet. Hierfür können Sie die Sendungen online abrufen.“

https://www.zdf.de/kinder/loewenzahn/technik-im-netz-104.html
https://www.youtube.com/watch?v=V2U3spfn4AI


Digitalisierung – AD-Wandlung

Digitalisierung im 10-Bit-A/D-Wandler des Calliope

Spannung an P0 … P3 → diskreter Wert 

0 … 3,3 V → 0, 1, 2, …, 1023

Jeder analoge Spannungswert wird 

auf ein Vielfaches von (ca.) 3 mV abgebildet.
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Tipp 2: 

Morsecode ermöglicht 

scrollfreie Darstellung 

von Zahlen

MakeCode-Erweiterung: 

https://github.com/ToniTaste/pxt-Number-Code-Block

Digitalisierung – AD-Wandlung

Tipp 1: Am Gymnasium nachmessen (lassen)!
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721 · 3 mV ≈ 2,2 V2,204 V

Kommentar:

Bitte ein analoges Messgerät 

nutzen. Ich hatte zu Hause 

kein anderes zur Hand!



Digitalisierung – AD-Wandlung
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Rahmenplan 8
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Ideen für Schülerprojekte 8/9

− Lärmampel: Lautstärkesensor

− Dämmerungslicht: Lichtsensor

− Überwachung von Kühlschrank oder Keksdose: Lichtsensor

− „Ruhige-Hand“-Spiel: Berührung/Touchsensor

− Blumentopfüberwachung: Spannungswert am analogen Pin

− Kompass: Ausrichtung

− Metallsuchgerät: Magnetkraftsensor

− Abstandsmesser: Bluetooth-Signalstärke oder Ultraschall
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Ideen für Schülerprojekte 8/9

− Besuchszähler: Lichtsensor, …

− Spiel Eierlauf: Bewegung, Beschleunigungssensor

− Diebstahlsicherung: Bewegung/Beschleunigung/Lage

− Schrittzähler: Bewegung/Beschleunigung/Lage

− Schüttelwürfel: Beschleunigungssensor

− Farbmischer: Touchsensor

− Morsen: Tasten, Bluetooth

− Metronom mit Tastensteuerung: Tasten 

− jegliche Robotik: …
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Rahmenplan 9
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Eingabe AusgabeVerarbeitung

Speicherung

Sensoren Aktoren



Rahmenplan 9
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Messdaten → Rechner
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Messdaten → Rechner

Mind+
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Datenexport als Text in CSV

Import in Tabellenkalkulation



Messdaten → Rechner

Mind+ mit Calliope-Anbindung
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Liste löschen

Wert an Ende der 

Liste anfügen



Messdaten → Rechner

Geht das auch mit MakeCode/Nepo?
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Start

gib  ert  Lichtsensor eige auf Serial  onitor

 iederhole unendlich oft

mache

Problem: Datenanzeige/-speicherung am Rechner



Messdaten → Rechner

Lösung 1: MakeCode direkt 
(z. Z. nur Calliope 1 nach Firmware-Update und in Makecode Microbit oder Beta)
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Datenexport in csv

→ Import in 

Tabellenkalkulation



Messdaten → Rechner

Keine Lösung 2: 

− OpenRoberta Connector

− Arduino Serial Monitor

Installation notwendig, Java notwendig,

ggf. keine Speicherung der Daten möglich
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Messdaten → Rechner

Lösung 2 → Termite 3.4
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Messdaten → Rechner

Lösung 3: MS Excel DataStreamer, LO Calc mit Erweiterung
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Messdaten → Rechner

Problem/Nachteil: 

Mess-Calliope muss mit Rechner verbunden sein, Calliope verliert 

alle Daten bei Anschluss eines USB-Kabels
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Messdaten → Rechner

Lösung 1: MakeCode Storage

− max. 8 Zahlen speicherbar

− Jeder Speicherplatz muss 

eigenständig verwaltet werden.
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Messdaten → Rechner

Lösung 2: drahtlose Übertragung 

− Nr. 1 erfasst Messwerte in Liste

− Nr. 1 funkt Liste an Nr. 2

− Nr. 2 sendet Daten per USB an PC
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Nr. 1

Nr. 2



Calliope Nr. 1 zum Erfassen und Funken

Messdaten → Rechner
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Datenerfassung und 

Listenspeicherung

Datenübertragung
Listenspeicherung 

vorbereiten



Messdaten → Rechner

Calliope 2 zum Empfangen und Weiterleiten an Rechner

CC BY-SA 4.0 DE T. Hempel 27

Datenweiterleitung 

an Rechner

Datenempfang und 

Zwischenspeicherung

Listenspeicherung 

vorbereiten



Messdaten → Rechner

Hinweise:

− Makecode-Bug: 

− Liste darf maximal 32 Werte haben

− OpenRoberta: 

− Listen sind nicht dynamisch 

→ Listengröße muss zu Beginn definiert werden
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Messdaten → Rechner

Lösung Makecode: 

direkte Datenübertragung ohne 

Zwischenspeicherung

− Nr. 1 erfasst Messwert und funkt 

diesen an Nr. 2

− Nr. 2 sendet Daten per USB an PC
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Nr. 1

Nr. 2
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