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ca. 8 Unterrichtsstunden

Mit dem von-Neumann-Modell lernen die Schiilerinnen und Schiiler den Aufbau und die Funkti-
onsweise von Informatiksystemen kennen und verstehen die Programmierbarkeit als zentrales

Wirkprinzip von Informatiksystemen.

Verbindliche Ziele und Inhalte

Hinweise und Anregungen

den Aufbau und die grundlegende Funktions-
weise eines Informatiksystems nach dem von-
Neumann-Modell beschreiben

Eignung binarer Signale fiir die maschinelle
Verarbeitung erliutern

Bits logisch verkniipfen

* bindre Addition

eine Grenze der bindren Zahlendarstellung
erklaren

Auswirkung der Digitalisierung erkennen
e Chancen und Risiken der Nutzung von

Die Schiilerinnen und Schiller nutzen ein Werk-
zeug zur Simulation maschinennaher Program-
mierung mit Hilfe eines vereinfachten von-
Neumann-Modells. Sie erkennen die Zweck-
méRigkeit der Verwendung hoherer Program-
miersprachen im Vergleich zur Maschinen-
sprache.

Die Prinzipien sind anschaulich mit einem
Verweis fir Maglichkeiten einer technischen
Umsetzung zu vermitteln.

Die Grenzen kinnen z. B. anhand der Werte-
bereiche ganzer Zahlen oder der einge-
schrénkten Abbildbarkeit von Dezimalbriichen
im Bindrsystem verdeutlicht werden.

Die Schiilerinnen und Schiiler diskutieren

aktuelle Fragestellungen zur Digitalisierung.

konkreten alltiglichen Informatiksy:
erkennen und bewerten

s aus den Folgen der Digitalisierung Riick-
schlissse fiir das eigene Verhalten ziehen

e gesellschaftiiche Folgen der Digitalisierung
beurteilen und bewerten

Mbgliche Th der sind

«  Ausfall- und Datensicherheit im privaten,
beruflichen und wirtschaftlich-technischen
Umfeld,

« digitale Identitit und digitaler Nachlass,

Nachhaltigkeit digitaler Daten,

Grenzen komplexer Informatiksysteme.
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Codierung — Binar-, Dezimal- und Hexadezimalsystem
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Codierung — Binar-, Dezimal- und Hexadezimalsystem
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von-Neumann-Modell

Verbindliche Ziele und Inhalte Hinweise und Anregungen

den Aufbau und die grundlegende Funktions- Die Schiilerinnen und Schiiler nutzen ein Werk-
weise eines Informatiksystems nach dem von- zeug zur Simulation maschinennaher Program-
Neumann-Maodell beschreiben mierung mit Hilfe eines vereinfachten van-

Neumann-Modells. Sie erkennen die Zweck-
maBigkeit der Verwendung héherer Program-
miersprachen im Vergleich zur Maschinen-
sprache.
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EVAS-Prinzp

Eingabe Verarbeitung Ausgabe

Zentralsinheit

| Maus

Tastatur %
Joystick 1—_

Arbeitsspeicher

Bildschirm
ﬂ Drucker

’A Lautsprecher |

Prozessor
Rechgnwerk
Steuerwerk

/ CPU \\

v

USBE-

Festplatte | Speichermedium || CD-ROM/IDVD |

Externe Speicher 1
"Dauscher (2013): Aufbau und Frkoswe eines
VonNamemBRedres — Ein moglicher Unterrichtsgang mit dem

Open-Source-Simulator Johnny.
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Lochkarten
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von-Neumann-Modell

2 John von Neumann (1903 - 1957) (https://upload.wikimedia.org/
wikipedia/commons/5/5e/JohnvonNeumann-LosAlam ons.gif)
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Modellrechner

3Modellrechnerautomat (1958) mit \tnNarmemAdigar in den
s i Sammlungen Dresden
(https://commons.wikimedia.org/wiki/File:
Modellrechenautomat_TH_Dresen_1958_TSD. jpg )
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Mainboard

*Mainboard eines Sony Vo SV-T1313L1ES (2013)

Lisa Gdbel
Grundlagen der Digitalsierur



von-Neumann-Modell
0000000080 00000

Mainboard

®Mainboard eines Sony Vo SV-T1313L1ES (2013)
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von-Neumann-Modell

Verbindliche Ziele und Inhalte Hinweise und Anregungen

den Aufbau und die grundlegende Funktions- Die Schiilerinnen und Schiiler nutzen ein Werk-
weise eines Informatiksystems nach dem von- zeug zur Simulation maschinennaher Program-
Neumann-Maodell beschreiben mierung mit Hilfe eines vereinfachten van-

Neumann-Modells. Sie erkennen die Zweck-
maBigkeit der Verwendung héherer Program-
miersprachen im Vergleich zur Maschinen-
sprache.
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von-Neumann-Modell
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MOQdellrechner mit PSeudoassembler
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®Haase (2013): Modellrechner MOPS.
http://wuw.viktorianer.de/info/mops.html
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Codierung — Binar-, Dezimal- und Hexadezimalsystem
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Codierung — Binar-, Dezimal- und Hexadezimalsystem
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Codierung — Binar-, Dezimal- und Hexadezimalsystem

:020000021000EC
:10010000214601360121470136007EFE09D2190140
:100110002146017EB7C20001FF5F16002148011988
:100120[00194E79234623965778239EDA3F01B2CART
:100130003F0156702B5E712B722B732146013421C7
:00000001FF

Startcode
Byte count
Adresse
Typ
Datenfeld
Prifsumme
Die Priifsumme fiir den ersten Beispiel-Datensatz berechnet sich wie folgt: 10+ 01 + 00+ 00+
21446 +01+436+01+21+47+014+36+00+7E+ FE+09+ D2+19+01 =3C0— C0— -C0+1=40.

7

"https://de.wikipedia.org/wiki/Intel_HEX

Lisa Gdbel
Grundlagen der Digitalsierun



https://de.wikipedia.org/wiki/Intel_HEX

bindre Signale

Rechenwerk {

HEEN RN
Operand Y 7 Akku
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Val. Ergebnis
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bindre Signale

Fignung binarer Signale fiir die maschinelle Die Prinzipien sind anschaulich mit einem
Verarbeitung erldutern Verweis flir Moglichkeiten einer technischen
+  Bits logisch verkniipfen Umsetzung zu vermitteln.

* bindre Addition

eine Grenze der bindren Zahlendarstellung Die Grenzen kénnen z. B. anhand der Werte-
erkldren bereiche ganzer Zahlen oder der einge-
schrénkten Abbildbarkeit von Dezimalbriichen
im Bindrsystem verdeutlicht werden.
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Codierung — Binar-, Dezimal- und Hexadezimalsystem
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11 19 27 35 43 51 59 67 75 83 91 99
13 21 29 37 45 53 61 69 77 85 93
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Codierung — Binar-, Dezimal- und Hexadezimalsystem
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Codierung — Binar-, Dezimal- und Hexadezimalsystem

Shttps://www.youtube.com/watch?v=GcDshWmhF - 44
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Codierung — Binar-, Dezimal- und Hexadezimalsystem
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bindre Signale
0O000000e00000

) Logicsim - Addition.Isim - o X

Datei Module Einstellungen Hilfe

[l\ﬁ ]

Schalter A " — ——— T S
LED '! Praktische Aufgabe 1

+ [ =
T‘ T‘ Simulieren| Reset;

Aufgabe: Teste das folgende System. Notiers delne Ergebnisse auf dem Arbeitsblatt.

NOR 22=4 M=2
NOT (Negator)

XOR (Antivalenz)
<> (Equivalenz)
Normaler Eingang +
Eingangsnegator
Eingang High =
Eingang Low

RS FlipFlop

D FlipFlop

D FlipFlop & Reset

JK FF (Flankengesteuert)
JKMS FlipFlop

T FlipFlop

Clock

Monofiop

Lisa Gdbel
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LogicSim - Halbaddierer.Isim = o X

Datei Module Einstellungen Hilfe
Ba

Schalter “|% PraKlische Aufgabe 2

[E]‘ T" T-‘ Simulieren| Reset!

Aufgabe: Konstruiere eine Schaltung, die richtig addiert. Nutze die vorgegebenen Bauteile.

200=1
NOT (Negator)

XOR (Antivalenz)
<-> (Equivalenz)

Normaler Eingang
Eingangsnegator

o
Eingang High = R s

Eingang Low

RS FlipFlop Tbertrag
D FlipFlop

D FlipFlop & Reset

JK FF (Flankengesteuert)
JKMS FlipFlop

TFlipFlop Summe

Clock
Monofiop

Ausschaltverzégerung
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] Logicsim - Volladdierer.Isim - o X

Datei Module Einstellungen Hilfe

B/ a|m| || smueen| rese
Schalter Praktische Aufgabe 3 -
LED Aufgabe: Erstelle eine Schaltung mit den vorgegebenen Schaltelementen; die richtig addiert.
AND =2 20=1
NAND 5 &
°“ L) 8
NOR . =

o

NOT (Negator) ”
XOR (Antivalenz) ‘ s
<> (Equivalenz)

Normaler Eingang n n

Eingangsnegator
Eingang High
Eingang Low

RS FlipFiop
D FlipFlop

D FlipFlop & Reset

JK FF (Flankengesteuert)
JKMS FlipFlop

TFlipFlop

Clock 21
Monofiop

Ausschaltverzsgerung

22=4 [ M =2 | 20=1

Binéireingabe

7-Segment-Anzeige
Textfeld
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"https://www.getdigital.de/b001e0-Kartensp iel.html
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bindre Signale

Ablegefeld Spieler 1 Ablegefeld Spieler 2

12
https:
//wuw.inf-schule.de/rechner/digitaltechnik/ga tter/digitalo
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Auswirkungen der Digit.
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Auswirkungen der Digitalisierung

Auswirkung der Digitalisierung erkennen

Chancen und Risiken der Nutzung von
konkreten alltdglichen Informatiksystemen
erkennen und bewerten

aus den Folgen der Digitalisierung Riick-
schliisse fiir das eigene Verhalten ziehen
gesellschaftliche Folgen der Digitalisierung
beurteilen und bewerten

Die Schiilerinnen und Schiiler diskutieren

aktuelle Fragestellungen zur Digitalisierung.

Maégliche Themenfelder sind

* Ausfall- und Datensicherheit im privaten,
beruflichen und wirtschaftlich-technischen
Umfeld,

« digitale Identitdt und digitaler Nachlass,

* Nachhaltigkeit digitaler Daten,

* Grenzen komplexer Informatiksysteme.
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