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Sensorwerte erfassen und auswerten ca. 10 h

Die blockbasierte Programmierung eines Mikrocontrollers oder eines 

anderen autonomen Informatiksystems für die Erfassung und 

Auswertung einer Messwertreihe bildet den Kontext für die 

Verwendung des Datentyps Liste. Mit dem EVAS-Prinzip lernen die 

Schülerinnen und Schüler ein einfaches, verallgemeinertes Modell 

eines Informatiksystems kennen.
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Fragen über Fragen

• Wie viel muss ich über Sensoren wissen?

• Was kann ich mir unter Listen in der Programmierung vorstellen?

• Kann ich da mal ein Programmbeispiel zu Listen sehen?

• Was ist mit Funktionen möglich?

• Welche Techniken erleichtern das Programmieren von Mikrocontrollern?

• Wie kommen die Messwerte in eine Tabellenkalkulation?

• Hat jemand tolle Projektideen?

• Wie erreiche ich jeden Schüler?

• Wie gliedere ich das Themengebiet?

• Wofür bekommen die Schüler Zensuren?
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Das EVAS-Prinzip
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Eingabe Verarbeitung Ausgabe

Speicherung

Sensoren Aktoren



Sensorik im Alltag – Beispiel Smartphone
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Wandlungsprozesse in der Sensorik

analoge Größe  → Sensor                 → diskrete elektrische Größe
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• Temperatur
• Lichtstärke
• Schall
• Magnetfeld
• Neigung
• ...

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Ear_labyrinth.jpg 
by Welleschik. CC BY-SA 3.0

https://www.tecsis.de



Sensoren sind Messgeräte

und haben auch die gleichen Probleme:

• Schwankungen der Messwerte (Rauschen)

• Abhängigkeit von der Messumgebung

• Notwendigkeit der Eichung/Kalibrierung
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Fragen über Fragen

• Wie viel muss ich über Sensoren wissen?

• Was kann ich mir unter Listen in der Programmierung vorstellen?

• Kann ich da mal ein Programmbeispiel zu Listen sehen?

• Was ist mit Funktionen möglich?

• Welche Techniken erleichtern das Programmieren von Mikrocontrollern?

• Wie kommen die Messwerte in eine Tabellenkalkulation?

• Hat jemand tolle Projektideen?

• Wie erreiche ich jeden Schüler?

• Wie gliedere ich das Themengebiet?

• Wofür bekommen die Schüler Zensuren?
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Sensorwerte erfassen und auswerten

Die blockbasierte Programmierung eines Mikrocontrollers oder eines 

anderen autonomen Informatiksystems für die Erfassung und 

Auswertung einer Messwertreihe bildet den Kontext für die 

Verwendung des Datentyps Liste. Mit dem EVAS-Prinzip lernen die 

Schülerinnen und Schüler ein einfaches, verallgemeinertes Modell 

eines Informatiksystems kennen.

➢ Vom Datum zu Daten
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Listen
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aus, außer, bei, binnen, dank, entgegen, 
gegenüber, gemäß, mit, nach, seit, von, zu, zuliebe



Listen

sind zusammenhängende, geordnete Reihen von Daten.
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Listen in der Programmierung
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https://scratch.mit.edu/projects/478240758

https://scratch.mit.edu/projects/478240758


Fragen über Fragen

• Wie viel muss ich über Sensoren wissen?

• Was kann ich mir unter Listen in der Programmierung vorstellen?

• Kann ich da mal ein Programmbeispiel zu Listen sehen?

• Was ist mit Funktionen möglich?

• Welche Techniken erleichtern das Programmieren von Mikrocontrollern?

• Wie kommen die Messwerte in eine Tabellenkalkulation?

• Hat jemand tolle Projektideen?

• Wie erreiche ich jeden Schüler?

• Wie gliedere ich das Themengebiet?

• Wofür bekommen die Schüler Zensuren?
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Erzeugung von Listen mit Microcontrollern
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Hardware

Software https://makecode.microbit.org/ https://makecode.calliope.cc/

https://lab.open-roberta.org/

https://scratch.mit.edu/microbit

https://lab.open-roberta.org/



Binärzahlen
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https://www.wdrmaus.de/filme/sachgeschichten/bis_1023_zaehlen.php5

https://www.wdrmaus.de/filme/sachgeschichten/bis_1023_zaehlen.php5


Makecode-Klassenräume
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Eure Zugangsdaten zum Klassenraum
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Listen
• werden in Makecode (nicht ganz zutreffend) Arrays genannt.
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Binärzahlen eingeben
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NaN?
2!



Binärzahlen senden
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Binärzahlen empfangen
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Fragen über Fragen

• Wie viel muss ich über Sensoren wissen?

• Was kann ich mir unter Listen in der Programmierung vorstellen?

• Kann ich da mal ein Programmbeispiel zu Listen sehen?

• Was ist mit Funktionen möglich?

• Welche Techniken erleichtern das Programmieren von Mikrocontrollern?

• Wie kommen die Messwerte in eine Tabellenkalkulation?

• Hat jemand tolle Projektideen?

• Wie erreiche ich jeden Schüler?

• Wie gliedere ich das Themengebiet?

• Wofür bekommen die Schüler Zensuren?
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Funktionen
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Ein Barcode-Scanner mit Funktionen
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Fragen über Fragen

• Wie viel muss ich über Sensoren wissen?

• Was kann ich mir unter Listen in der Programmierung vorstellen?

• Kann ich da mal ein Programmbeispiel zu Listen sehen?

• Was ist mit Funktionen möglich?

• Welche Techniken erleichtern das Programmieren von Mikrocontrollern?

• Wie kommen die Messwerte in eine Tabellenkalkulation?

• Hat jemand tolle Projektideen?

• Wie erreiche ich jeden Schüler?

• Wie gliedere ich das Themengebiet?

• Wofür bekommen die Schüler Zensuren?
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Programme verstehen

• Simulation

• Kommentare

• Kontrollausgaben

• Debugging
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Fragen über Fragen

• Wie viel muss ich über Sensoren wissen?

• Was kann ich mir unter Listen in der Programmierung vorstellen?

• Kann ich da mal ein Programmbeispiel zu Listen sehen?

• Was ist mit Funktionen möglich?

• Welche Techniken erleichtern das Programmieren von Mikrocontrollern?

• Wie kommen die Messwerte in eine Tabellenkalkulation?

• Hat jemand tolle Projektideen?

• Wie erreiche ich jeden Schüler?

• Wie gliedere ich das Themengebiet?

• Wofür bekommen die Schüler Zensuren?
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Datenübertragung zum Rechner

• Nutzung einer seriellen 
Schnittstelle (RS232)

• Übertragung via USB zum 
Rechner

• Speichern in einer csv-Datei
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Schreiben in einer Log-Datei
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Datenübertragung zum Rechner

Technische Voraussetzungen

• Mbed-Treiber installieren
https://os.mbed.com/handbook/Windows-serial-configuration#1-download-the-mbed-windows-serial-port 

• Termite installieren und konfigurieren
https://www.compuphase.com/software_termite.htm 
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Termite konfigurieren
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Fragen über Fragen

• Wie viel muss ich über Sensoren wissen?

• Was kann ich mir unter Listen in der Programmierung vorstellen?

• Kann ich da mal ein Programmbeispiel zu Listen sehen?

• Was ist mit Funktionen möglich?

• Welche Techniken erleichtern das Programmieren von Mikrocontrollern?

• Wie kommen die Messwerte in eine Tabellenkalkulation?

• Gibt es weitere Projektideen?

• Wie erreiche ich jeden Schüler?

• Wie gliedere ich das Themengebiet?

• Wofür bekommen die Schüler Zensuren?
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Projektideen

• Wir bauen ein Messgerät für die steilste Achterbahn.

• Wann brennt das Licht nachts im Kühlschrank?

• Wer würfelt die beste Serie?

• … ?
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Fragen über Fragen

• Wie viel muss ich über Sensoren wissen?

• Was kann ich mir unter Listen in der Programmierung vorstellen?

• Kann ich da mal ein Programmbeispiel zu Listen sehen?

• Was ist mit Funktionen möglich?

• Welche Techniken erleichtern das Programmieren von Mikrocontrollern?

• Wie kommen die Messwerte in eine Tabellenkalkulation?

• Hat jemand tolle Projektideen?

• Wie erreiche ich jeden Schüler?

• Wie gliedere ich das Themengebiet?

• Wofür bekommen die Schüler Zensuren?
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Schülergerechter Unterricht

• Dinge herstellen oder verändern lassen

• Nicht bei Null anfangen

• Zunehmend offene Aufgabenstellungen

• Praxis vor Theorie

Benutzen – Analysieren – Gestalten – Verankern
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Fragen über Fragen

• Wie viel muss ich über Sensoren wissen?

• Was kann ich mir unter Listen in der Programmierung vorstellen?

• Kann ich da mal ein Programmbeispiel zu Listen sehen?

• Was ist mit Funktionen möglich?

• Welche Techniken erleichtern das Programmieren von Mikrocontrollern?

• Wie kommen die Messwerte in eine Tabellenkalkulation?

• Hat jemand tolle Projektideen?

• Wie erreiche ich jeden Schüler?

• Wie gliedere ich das Themengebiet?

• Wofür bekommen die Schüler Zensuren?
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Sensorik
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Daten und Algorithmen (MR)
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Daten und Algorithmen (AHR)

06.01.2021 Lutz Hellmig, Universität Rostock 43



Struktur eines Informatiksystems
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Mögliche Stoffverteilungen

Mittlere Reife

• Sensorik und EVAS-Prinzip (15 min) 

• Miniprojekt: Messgenauigkeiten, Auswertung 
in Tabellenkalkulation 
(1./2. Stunde)

• BAGV: Zwei Anwendungen für Messwerte in 
Listen 
(3./4. und 5./6. Stunde)

• Durchführung, Test und Dokumentation eines 
Abschlussprojekts (7.-10. Stunde)

Gymnasialer Bildungsgang

• Sensorik und EVAS-Prinzip (15 min)

• Miniprojekt: Messgenauigkeiten 
(1./2. Stunde)

• BAGV: Projekt (mit Listen, ohne Funktionen, 
3./4. Stunde)

• BAGV: Projekt (mit Listen und Funktionen, 
5./6. Stunde)

• Abschlussprojekt (Differenzierung durch serielle 
Datenübertragung oder Kommunikation 
zwischen Geräten, 7.-10. Stunde) 
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Fragen über Fragen

• Wie viel muss ich über Sensoren wissen?

• Was kann ich mir unter Listen in der Programmierung vorstellen?

• Kann ich da mal ein Programmbeispiel zu Listen sehen?

• Was ist mit Funktionen möglich?

• Welche Techniken erleichtern das Programmieren von Mikrocontrollern?

• Wie kommen die Messwerte in eine Tabellenkalkulation?

• Hat jemand tolle Projektideen?

• Wie erreiche ich jeden Schüler?

• Wie gliedere ich das Themengebiet?

• Wofür bekommen die Schüler Zensuren?
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Möglichkeiten der Leistungsbewertung

Praktische Leistungen

• Funktionalität

• Originalität

• Kommentierung

• Selbständigkeit

• Kooperation

• ggf. Dokumentation/Präsentation

keine Abfrage auswendig gelernter Definitionen oder Merksätze
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