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Datentypen Daten sortieren Daten formatieren Referenzen Referenzen in Formeln
00000 00000000 [e]e]e]e]e]e) 00000000 00000000

Am Anfang (1979) war Visicalc.

m DOSBox 0.74, Cpu speed: 3000 cycles, Frameskip 0, Program:  VC — x
3 (V) +al+AZ [
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http://www.danbricklin.com/history/vcexecutable.htm
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Datentypen

[e] lele]e}

Telefonnummern in Tabellenkalkulationen

Meine dienstliche Telefonnummer ist 03814987644.

A B
1 |Name Telefonnummer
2 |Hellmig 3814987644
3 |Hellmig |0381 4987644

1. Warum verschwindet die 0 in Zeile 27

2. Warum tut sie das nicht in Zeile 37

» Erklarung mithilfe des Begriffs Datentyp.
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Datentypen
[e]e] Tele]

Datentypen in Tabellenkalkulationen

A [ B c | D [ E
1| Werte ggf. Formel Datentyp
H 37 1 =TYP(A2) Zahl
> |Hallo 2 =TYP(A3) Zeichenkette
4] WAHR 4 =TYP(A4) Wahrheitswert
= 74 =A2*2 8 =TYP(A5) Formel
e #DIV/0! =A2/0 16 =TYP(A6) Fehler
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Datentypen

[e]e]e] e}

Unterscheidungsmerkmale von Datentypen

1. Wertebereich
+ 4.94065645841246544 - 10732*... 1.79769313486231570 - 10738
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Datentypen
[e]e]e] o]

Unterscheidungsmerkmale von Datentypen

1. Wertebereich

+ 4.94065645841246544 - 107324 ... 1.79769313486231570 - 107308
2. mogliche Operationen

A | B | € \ D
1 2 3 523
2 =Al+B1 =Al&B1
_3 |
~+ |dunkel gran #WERT! dunkelgrin
5 =A4+B4 =A4&B4
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Datentypen

0000e

Datentypspezifik von Operationen

Sortiere die Inhalte der Spalten B und C jeweils separat.

Fengter Hilfe

\ =) .\ X% B Bereich festlegen...
Bereich auswahlen...

 [avial o 5|l @aa i & Bereich
ey s Suream, X
- Die benachbarten Zellen der Auswahl enthalten ebenfalls Daten. Mochten

m Sie den Sortierbereich auf B2:C7 erweitern oder nur den aktuell gewahlten

Filter 4 Bereich B1:B7 sortieren?

2 2 Formular...
Teilergebnisse... Erweiterte Auswahl Aktuelle Auswahl Abbrechen
10 10 Gilltigkeit... =

Tipp: Der Sortierbereich kann automatisch erkannt werden. Platzieren

Mehrfachoperationen...

1 1 Text in Spalten... Sie den Cursor innerhalb einer Liste und fiihren Sie eine Sortierung durch.
Konsolidieren... Der gesamte Bereich benachbarter nicht-leerer Zellen wird sortiert.
21 21 Suppens e Gledrun
Pivot-Tabelle
20 20 Statistiken .

versitdt Rostoc




Daten sortieren
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Daten sortieren




Daten sortieren

O®000000

Sortieren

JLLL} “"l &\“ ""AF-“'

(Zf

https://www.kunstaufraeumen.ch
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Daten sortieren
[e]e] lelelele]e]

Ordne die folgenden Woérter alphabetisch.

Miill, Mull, Miitze, Muezzin, Miiggelsee, Mutzen,

Mueller, Muck, Miicke, Mudra, miide, Muggel

Winterakademie 2021
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Daten sortieren
[e]e]e] lelele]e]

Alphabetische Sortierungen

DIN 5007, V. 1 DIN 5007, V. 2
Lexikon Telefonbuch

> a=a > 3 =ae

> o0=o0 » 6 = oe

> i=u » i = ue

> [ =ss > B =ss
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Daten sortieren
[e]e]e] lelele]e]

Alphabetische Sortierungen

DIN 5007, V. 1 DIN 5007, V. 2 Variante 3

Lexikon Telefonbuch Osterreich

> i=a > i =ae » 3 nach a (nach az!)
> 6=o0 > & = oe » & nach o

> i=u > i = ue » i nach u

> [ =ss > B =ss » [ nach ss

» St. nach Sankt

u]
@
I
ut
i
<
¢
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Daten sortieren
[e]e]e]e] Telele]

Was ist die beste Strategie, um Karten zu sortieren?.
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Daten sortieren
[e]e]e]e] Telele]

Was ist die beste Strategie, um Karten zu sortieren?.

» Teile und herrsche!
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Daten sortieren
[ee]e]ele] lele]

Was ist Informatik? Wie unterrichte ich
Cs Unplugged?
For educators At home For students
Themen Activities Plugging it in
Ausdrucke
Lehrplaninhalte

‘The original activties are still available at

€S Unplugged Original

versitdt Rostoc




Daten sortieren Daten formatieren Referenzen Referenzen in Formeln

[e]e]e]ele]e] o)

http://icancode.de/2670/getanzte-sortieralgorithmen
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Daten sortieren
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CS unplugged — Sorting Networks
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Daten formatieren
[o] le]e]ele)

Datenformatierung

Beispiel 1

Wieviel sind 0.33*27

® 7 |-27c3
[ ¢ e
x

ru
=2" 5
0,33

Winterakademie 2021
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Daten formatieren

[o]e] le]ele]

Datenformatierung

Beispiel 2
1. Gib in eine beliebige Zelle einer Excel-Tabelle 2.5 ein.
2. Beobachte den Anzeigewert nach Abschluss der Eingabe.
3. Gib jetzt in dieselbe Zelle 2,5 ein.

4. Was ist passiert — und warum?
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[e]e]e] lele)
Beispiel: Datums- und Zeitformate

Jede Zahl kann in der Form <int>.<frac> dargestellt werden.
int Der ganzzahlige Teil reprdsentiert den Tag.

» LibreOffice; 1 = 31.12.1899
» MS-Excel: 1 = 01.01.1900

frac Der gebrochene Teil wird als Tageszeit interpretiert
» 5 =12:00 Uhr; .25 = 09:00 Uhr;

Winterakademie 2021
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Daten formatieren
[e]e]e]e] o)

0,39

Zahlen Schrift

Zellen formatieren X

Ausri L i Zellschutz.

Dezimalzahl

Prozent
Wshrung

Datum

Uhresit
Wissenschaftlich
Bruch

Wahrheitswert
(Text 0005

0,58

0,79

Optionen

Nachkommastellen: | 2] [ Negativin Rot
FhrendeNullen: | 2] [ Tausendertrennzeichen

Format-Code

‘U}J] 5"

1,01




Daten formatieren
[e]e]e]e]e] )

Das Zwei-Ebenen-Modell der Tabellenkalkulation®

Anzeigeebene /7 A7 F 7 & 7
(durch Formatierung bestimmt)’

/ 2509 09 275 €
4 1200% Jd
437 1 20E+005
WAHR (22400 nachm.

Werteebene & 4
(gespeicherte Zahlenwerte V3 7 212 975
4 4237 120000

Achtung: Vielfach werden bestimmte Formate wie ein
eigenstindiger Datentyp dargestellt.

M. Gieding (2003) http://www.ph- heidelberg.de/wp/gieding/pdf/TKO1. pdf
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http://www.ph-heidelberg.de/wp/gieding/pdf/TK01.pdf

Referenzen
00000000

Referenzen




Referenzen

O®000000

Referenzen in Gesetzen

Aufgrund von § 2 Absatz 1 in Verbindung mit § 38 Absatz 1 des
Landeshochschulgesetzes in der Fassung der Bekanntmachung vom
25. Januar 2011 (GVOBI. M-V S. 18), das zuletzt durch Artikel 6
des Gesetzes vom 22. Juni 2012 (GVOBI. M-V S. 208, 211)
geandert worden ist, § 4 Absatz 4 des Lehrerbildungsgesetzes vom
4. Juli 2011 (GVOBI. M-V S. 391), § 19 Absatz 1 Satz 1
Lehrerpriifungsverordnung vom 16. Juli 2012 (GVOBI. M-V S. 313)
und der Rahmenpriifungsordnung fiir Lehramtsstudienginge an der
Universitdt Rostock vom 9. Oktober 2012 (Mittl.bl. BM M-V 2012
S. 1121) hat die Universitdt Rostock folgende
Studiengangsspezifische Priifungs- und Studienordnung fiir den
Studiengang Lehramt an Gymnasien als Satzung erlassen. . .
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Referenzen
[e]e] lelelele]e)

Viele Worte — eine Idee

Bezug
(Hyper-)Link
Adressangabe
(Quer-)Verweis
Verkniipfung
Zeiger

Pointer

VVyVYyVvVvyVvYVvYyyYy

Referenz

http:/ /waw. sensecenter .de/wp-content/uploads /2011/10/jupiter-schild. jpg
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Referenzieren

Referenzen

[e]e]e] le]ee]e]

» Uber die Kenntnis des Speicherortes (Adresse) erfolgt eine
Verkniipfung zu den originalen Daten.

» Vermeidung von Inkonsistenzen

» Eine Modifikation von Daten wirkt sich auf alle Beziige aus
» Geringer Speicherbedarf

vorher

Winterakademie 2021

Q>
Lutz Hellmig, Universitdt Rostock



Referenzen
Referenzieren

[e]e]e] le]ee]e]

» Uber die Kenntnis des Speicherortes (Adresse) erfolgt eine
Verkniipfung zu den originalen Daten.

» Vermeidung von Inkonsistenzen

» Eine Modifikation von Daten wirkt sich auf alle Beziige aus
» Geringer Speicherbedarf

vorher

nachher

Winterakademie 2021
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Referenzen in Textverarbeitungen

\’ef\l
Hier steht der or Ref®
Text, indem auf [, SES \erund -
eine andere vy

SeiteE}cléTWlesen

wird.

Referenzen
[e]e]e]e] Telele)

1. Definieren einer
Markierung/eines Labels

Seite m

Higy ¢ steht der
"Text, auf den auf
Seite m oder an
anderen Stellen
verwiesen wurde.

Seite n

Aktualisierung der Referenz beim Verschieben des Labels

Verweise auf Seitenzahlen, Abschnittsnummern, Text

Komplexe Referenzen: FuRnoten, Inhalts-, Abbildungs-,

Literaturverzeichnisse

Winterakademie 2021
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Referenzen
[e]e]ele]e] lele)

Fehlende Medien in der Prasentation?

objee emonen P

" Neuerstelen Datei:
& AusDatei erstelen [F:\studiuminformaticlabbfim.gif

Durchsuchen... | [ verknipfung

Ergebnis
h  Figtden Inhalt der Datei als Objekt in Thre Prasentation ein,
Dh sodass Sie es mit der Quellanwendung aktivisren kinnen. Das
Objekt wird als Symbol angezeigt. R




Referenzen
00000080

Komische Schriftarten im Dokument?

Eigenschaften von ,Unbenannt 1" >

Allgemein Beschreibung Benutzerdefinierte Eigenschaften Sicherheit Schriftart Statistik

Schriftarten einbetten

[(IiSchrftarten ins Dokument einbetten!
[l Nur in Dokumenten verwendete Schriftarten einbetten

Einzubettende Schriftarten

Lateinische Schriftarten
Asiatische Schriftarten
Komplexe Schriftarten

Zuriick ‘ | QK | | Abbrechen

Winterakademie 2021



Referenzen
0000000
Dynamische Diagramme durch Referenzen
A 8 [ c D 3 F
1 |Tag Ausgaben 50,00 €
2 Mo 22,00 €
3 Di 9,90€ 40.00€-
LMi 14,50 € 30,00 €
s Do 8,20 €
o |Fr 11,20€ 20.00€
7.Sa 4560€ 10,00 €
s So 29,90 €
— 0,00€
o

Winterakademie 2021
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Referenzen in Formeln
00000000

Referenzen in Formeln
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Referenzen in Formeln

O@000000

Erweiterung zum Drei-Ebenen-Modell?

Anzeigeebene

Werteebene

Formelebene

2ebenfalls Gieding (2003)
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Referenzen in Formeln
[e]e] lelelele]e]

Automatisches Rechnen und Formatieren

A A B C D E F G H

1 Name Vorname  |Ball Rang_Ball Sprung Rang_Sprung |Sprint Rang_Sprint

2 Hossner Klaus 11 9 3,42 5 8,72 6
3 Could Anne 27 4 3,78 1 8,05 g
4 Nohrmal Claudia 24 6| 3,27 6 8,42 5
5 Heezer Franziska 34 1 3,76 2 10,23 8
6 Huber Doreen 21 7 3,09 8 7,52 2|
7 Michel Liane 25,5 5 3,45 4 10,31 9
8 |Haferkorn Anja 28 3 2,9 9 9,52 7
9 Pokrant Sandra 20 8 3,2 7 7,44 1]
10 Galus Tina 31,5 2 3,6 3 8,25 4
1

12 Durchschnitt 24,7 3,4 8,7

13 Bestwert 34,0 3,8 7,4

Winterakademie




Referenzen in Formeln
[e]e]e] lelele]e]

In welchen Zellen stehen Formeln?

R - o e [ f [ e [ w [ v [ [ x [ ¢ wm [ ~n [ o [ » [ al]
Ergebnisse Punkte
Name  Vorname Stoft Sprung Lm_‘f StoR 3 Sprung = Lauf = Gesamt Rang

1 2 3 Bestwert 1 2 3 Bestwert = Zeit H
"4 | 1Hossner Klaus 6,19 6,81 7,22 7,22 342 3,63 3,49 3,63 151 50,543 54,45 49 5985 8
"5 | 2 cCould Anne 7,91 6,55 815 8,15 3,78 3,56 3,81 3,81 13,2 5705 57,15 68 79,96 3
"6 | 3 Nohrmal Claudia 7,3 647 531 7,3 3,27 3,58 4,02 4,02 12,8 51,1 60,3 72 8332 2
"7 4 Heezer Franziska = 6,78 7,99 6,58 7,99 3,76 3,45 3,85 3,85 12,7 5593 57,75 73 8484 1
"8 | 5 Huber Doreen 5,98 5,83 882 8,82 3,09 2,87 2,95 3,00 149 61,74 4635 51 6291 7
"o | 6 Michel Liane 7,66 845 7,33 8,45 3,45 3,33 35 35 145 5915 525 55 66,95 5
"0 | 7 Haferkorn Anja 833 6,17 5,63 833 29 321 3,21 3,21 153 5831 48,15 47 5854 9
11| 8Pokrant Sandra 891 843 7,62 891 32 305 311 32 148 62,373 48 52 6411 6
2| 9 Galus Tina 7,93 6,84 741 793 36 34 3,72 3,72 13,6 5551 558 64 7565 4
1] 10 :
w11 :
5|12 ,
6| 13 :
] 14 :
w15 )
19 Bestwerte 8,91 4,02 12,7 6237 603 73 84,34

o 3 = = : 9
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Referenzen in Formeln
[e]e]e] lelele]e]

In welchen Zellen stehen Formeln?

R - o e [ f [ e [ w [ v [ [ x [ ¢ wm [ ~n [ o [ » [ al]
Ergebnisse Punkte
Name  Vorname Stoft Sprung Lm_‘f StoR 3 Sprung = Lauf = Gesamt Rang
1 2 3 Bestwert 1 2 3 Bestwert = Zeit H
"4 | 1Hossner Klaus 6,19 6,81 7,22 7,22 342 3,63 3,49 3,63 151 50,543 54,45 49 5985 8
"5 | 2 cCould Anne 7,91 6,55 815 815 3,78 3,56 3,81 3,81 13,2 57,05 57,5 68 79,96 3
"6 | 3 Nohrmal Claudia 7,3 647 531 7,3 3,27 3,58 4,02 4,02 12,8 51,1 603 72 8332 2
"7 4 Heezer Franziska = 6,78 7,99 6,58 7,99 3,76 3,45 3,85 3,85 12,7 5593 57,75 73 8484 1
"8 | 5 Huber Doreen 5,98 5,83 882 8,82 3,09 2,87 2,95 3,09 149 61,74 4635 51 6291 7
"o | 6 Michel Liane 7,66 845 7,33 845 3,45 3,33 35 35 145 59,15: 525 55 6695 5
"0 | 7 Haferkorn Anja 833 6,17 5,63 833 29 3,21 3,21 3,21 153 5831 48,15 47 5854 9
11| 8Pokrant Sandra 891 843 7,62 891 32 305 311 32 148 62,373 48 52 64,11 6
2| 9 Galus Tina 7,93 6,84 741 793 36 34 3,72 3,72 13,6 5551 558 64 7565 4
1] 10 :
w11 :
5|12 ,
6| 13 :
] 14 :
w15 .
19 Bestwerte 8,91 4,02 12,7 6237 603 73 84,84
o 3 = = =
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Referenzen in Formeln
[e]e]e] lelele]e]

In welchen Zellen stehen Formeln?

R - o e [ f [ e [ w [ v [ [ x [ ¢ wm [ ~n [ o [ » [ al]
Ergebnisse Punkte
Name  Vorname Stoft Sprung Lm_‘f StoR ESprung Lauf | Gesamt Rang

2 3 Bestwert 1 2 3 Bestwert = Zeit H

"4 | 1Hossner Klaus 6,19 6,81 7,22 7,22 342 3,63 3,49 3,63 151 50,543 54,45 49 5985 8

"5 | 2 cCould Anne 7,91 6,55 815 815 3,78 3,56 3,81 3,81 13,2 57,05 57,5 68 79,96 3

"6 | 3 Nohrmal Claudia 7,3 647 531 7,3 3,27 3,58 4,02 4,02 12,8 51,1 603 72 8332 2

"7 4 Heezer Franziska = 6,78 7,99 6,58 7,99 3,76 3,45 3,85 3,85 12,7 5593 57,75 73 8484 1

"8 | 5 Huber Doreen 5,98 5,83 882 8,82 3,09 2,87 2,95 3,09 149 61,74 4635 51 6291 7

"o | 6 Michel Liane 7,66 845 7,33 845 3,45 3,33 35 35 145 59,15: 525 55 6695 5

"0 | 7 Haferkorn Anja 833 6,17 5,63 833 29 3,21 3,21 3,21 153 5831 48,15 47 5854 9

11| 8Pokrant Sandra 891 843 7,62 891 32 305 311 32 148 62,373 48 52 64,11 6

2| 9 Galus Tina 7,93 6,84 741 793 36 34 3,72 3,72 13,6 5551 558 64 7565 4

1] 10 :

w11 :

5|12 |

6| 13 :

] 14 :

w15 )

19 Bestwerte 8,91 4,02 12,7 6237 603 73 84,84
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n formatieren Referenzen in Formeln

[e]e]e]e] Jelele)

Relative und absolute Beziige

a8 L Cc N A B | C ]

(A MwSt. i MwSt.
- ,
#  Netto  Mwst. #  Netto  Mwst.
1 100 =84~ [ 1 100 =B4*§BS1
2 200 2 200
B : o B : o
4 | 400 4 | 400
B s o B s o
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Referenzen in Formeln
[e]e]e]ele] lele]

Formeln und Funktionen

» Formeln sind Operationen auf Daten.
Formeln beginnen mit einem ,=".

Winterakademi Lutz Hellmig, Univer: Rostock



Referenzen in Formeln
[e]e]e]ele] lele]

Formeln und Funktionen

» Formeln sind Operationen auf Daten.
Formeln beginnen mit einem ,=".

» Formeln sollten Beziige anstelle von Werten enthalten.

Winterakademi Lutz Hellmig, Univer: Rostock



Formeln und Funktionen

» Formeln sind Operationen auf Daten.
Formeln beginnen mit einem ,="

» Formeln sollten Beziige anstelle von Werten enthalten.
» Formeln kdnnen Funktionen enthalten.

z.B. mittelwert, max, min, runden, laenge, rang, ...

Winterakademie 2021

Referenzen in Formeln
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Formeln und Funktionen

» Formeln sind Operationen auf Daten.
Formeln beginnen mit einem ,="

» Formeln konnen Funktionen enthalten.

» Formeln sollten Beziige anstelle von Werten enthalten.

z.B. mittelwert, max, min, runden, laenge, rang, ...
» summe ist eine didaktisch ungliickliche Funktion.

Winterakademie 2021
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Datentypen Daten sortieren Daten format eferenzen Referenzen Formeln
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Funktionen
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Referenzen in Formeln
0O000000e

Funktionen

s
l < 1o Funktion

Parameter 1;
Parameter 2;
Parameter 3;

»Ergebnis

,! <

Parameter n;

gegeben Lésung gesucht

http://www.tiburski.de/cybernautenshop/virtuelle_schule/dfu/lineare_funktionen/maschine.GIF
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