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@ Rahmenplan

Sensorgesteuerte Anwendungen entwickeln [MD] [BO] ca. 12 Unterrichtsstunden

Eine Vielzahl alltaglicher Informatiksysteme wertet Daten von Sensoren aus. Anhand des Arbeitens
mit Sensoren erkennen die Schulerinnen und Schuler die Analog-Digital-Wandlung als Grundlage

der Digitalisierung und festigen ihre Fahigkeiten im Algorithmieren mit einer blockbasierten Pro-
grammiersprache.

CC BY-SA4.0T. Hempel



Rahmenplan

Verbindliche Ziele und Inhalte

Hinweise und Anregungen

Daten verarbeiten
e Sensorwerte abfragen und verarbeiten

e das Prinzip der Analog-Digital-Wandlung
exemplarisch erlautern

Software fir ein Informatiksystem entwickeln
e eine Spezifikation prifen und erweitern

e eine Anwendung realisieren und
dokumentieren

e eine Anwendung systematisch testen

Die Schilerinnen und Schiiler identifizieren
Sensoren in einem Informatiksystem und
ermitteln den Wertebereich eines Sensors.
Eine stufenlose GroRe, z. B. die Temperatur,
wird auf einen Bereich mit diskreten Werten
abgebildet.

Eine Spezifikation ist die exakte Beschreibung
der gewlinschten Funktionalitdt eines Infor-
matiksystems.

Die Dokumentation kann als Kommentarfunk-
tion in der Implementation, als Prozessdoku-
mentation oder als Bedienungsanleitung
realisiert werden.

Anhand der Testergebnisse sind Schlussfolge-
rungen fur die Entwicklung der Anwendung zu
ziehen.

CC BY-SA4.0T. Hempel




& Informatische Konzepte

Jahrgangsstufen 5 bis 7 Jahrgangsstufe 8

— Struktur — Daten und -verarbeitung
— EVA(S)-Prinzip — Sensor (und Aktor)
— Befehl und Sequenz — Analog-Digital-wWandlung und
— Wiederholung Digitalisierung

— Verzweigung

— Daten und -verarbeitung
— Parameter
— Variable und Datentyp
— Bedingung und Ereignis
— Operator/Operation

— Spezifikation

— Testen und Dokumentieren

CC BY-SA4.0T. Hempel



Eingabe =——> Verarbeitung ——> Ausgabe
Sensoren l I Aktoren

Speicherung
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Graph Betrag  Multi  Einfach

Beschleunigung (ohne g)
Rohdaten des Sensors *lineare Besch Gyroskop x
v

Beschleunigung mit g

Rohdaten des Beschleunigungssens

Gyroskop (Drehrate

Rohdaten des Gyroskops ausiesen

t(s)
Gyroskop y

10,0

5,00

Magnetfeld g 0,00

Rohdaten des Magnetometers ausie: _ -5.00

Standort (GPS) 0,00 2,00

Pasitionsdaten der satellitengestutzt t{s)

Gyroskop 2z

2,00 - [ f ,'.‘ ¢ e X
Audio Amplitude - 0,00 o W ““ \r\ / & | ’
Ermittelt die Amplitude von Audio-S . | . 8 : ‘

Audio Autokorrelation

Ao skortwaton |20 ] f W Bl Tipp: Sendung mit der Maus — Bewegungsmelder
S https://t1p.de/xtta
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Hardwarevoraussetzungen
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Adafruit Circuit

BBC micro:bit Calliope mini MakeBlock Halo Playground Express

Raspberry Pi mit Sense Hat Arduino/*duino mit Erweiterungen

CC BY-SA 4.0 DE T. Hempel



Mischsysteme und Erweiterungen bestehender System

CC BY-SA 4.0 DE T. Hempel
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@ Geratebeschaffung

Wer muss/kann?
e muss: Schultrager

e kann: Sponsoring (DVZ, Firmen, Schul-Verein), Ausleihanfrage an Grundschulen
mit DVZ-Fo6rderung

Warum muss er es beschaffen?
SchulG § 102 Abs. 2 Punkt 3 - Bezug zum RP Kapitel 2.5

Seit wann well’ er es?
2018: MBK-Handreichung, Kap. 13.9; Veranstaltungen zum MEP

CC BY-SA 4.0 DE T. Hempel
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@ Geratebeschaffung

Wie kann er es beschaffen?

e Forderrichtlinie Digitalpakt 2.1.1 d) sowie Informationsblatt:
,Digitale Arbeitsgerate” - Digitales Zubehdr/Robotik/Mikrocontroller/Messgerate

e Verzicht auf Arbeitsheft(e) zur Medienbildung

Was kostet es?

e Micro:bit V2 Go Club Set (10 Stiick) ca. 165 EUR
e Calliope Klassensatz GS (20 Stuck) ca. 730 EUR
e Calliope Klassensatz Sek | Calliope (20 Stlck + Sensoren) ca. 800 EUR

e mBot, LEGO, ... siehe Bildungskataloge

CC BY-SA 4.0 DE T. Hempel


https://www.lfi-mv.de/export/sites/lfi/foerderungen/digitalpakt-schulen-2019-bis-2024/download-Digitalpakt/DigitalPaktFoeRL-M-V.pdf
https://www.lfi-mv.de/export/sites/lfi/foerderungen/digitalpakt-schulen-2019-bis-2024/download-Digitalpakt/Informationsblatt-foerderfaehige-Massnahmen-Technik.pdf

@ Softwarevoraussetzungen

CC BY-SA 4.0 T. Hempel



Kostenfrel und moglichst Open Source!
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@ Entwicklungsumgebung

Blockbasierte Umgebung Textbasiert Umgebung

® Python v
wenn Knopf A ¥ pgedriickt

def on_button pressed a():

= i .
eice's 1 :EEE= = - basic.show_icon(IconNames.HEART)
M input.on_button_pressed(Button.A, on_button pressed a)
def on_gesture shake():
basic.clear screen()

input.on_gesture(Gesture.SHAKE, on_gesture shake)
wenn geschiittelt =

O~ v L0 B A=

Bildschirminhalt léschen

ungeeignet!

CC BY-SA 4.0 DE T. Hempel



@ Blockbasierte Umgebung

ereignisorientiert nicht ereignisorientiert

Sensorwertanderung - Ereignis Endlosschleife - Abfrage des
—> Algorithmus £ Script Sensorwerts = Anderung?
- Reaktion £ Teilalgorithmus

wenn Knopf A ¥ pgedriickt

zeige Symbol Wiederhole unendlich oft

wenn geschittelt =

Bildschirminhalt ldschen

CC BY-SA 4.0 DE T. Hempel



@ Gerat autonom

e Programm entwickeln und in Maschinensprache ubersetzen
- HEX-Datei (Download-Ordner)

- E — O *
« “ A mm > DieserPC = MINI(E:) v O O "MINI (E)" durchsuchen
-~

B videos o) Mame Anderungsdatum Typ Grafie

= Windows (C) € Calliope.html 18.11.2014 00:00 Chrome HTML Do... 1KB

= Daten (O] g DETAILS.TXT 18.11.2014 00:00 TXT-Datei TKB
5 mn MINI(E])

— FLASH (F)

Lal BN ) v

2 Elemente ,?‘ =

e Auf Laufwerk der Komponente (Mini, Microbit, ...) kopieren
(Kabel/Bluetooth)

e Programm wird vom System automatisch geladen und gestartet

CC BY-SA4.0T. Hempel



2 Gerat nicht autonom

Gerat mit Rechner verbunden, Programm entwickeln/starten

uabuejdwa
uapuas

Sensoren/Aktoren

CC BY-SA 4.0 T. Hempel
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@b

Bewegung

Aussehen

Klang

Ere1g_n;s~:»:-

®

Steuerung

Fihlen

Operatoren

Scratch/DFRobot Mind+/mBlock

E il Projekt

Kostiime Klange

CC BY-SA 4.0 DE T. Hempel

ohne Anmeldung nutzbar

Kopplung per Kabel oder
Bluetooth

ggf. Offline-Versionen

beschrankte Sensorwert-
Ruckgabe

oft kein autonomes System
oft keine Simulation




@ MakeCode

& Herunterladen

0

® Eingabe
@ Musik
@ LED

Sl Funk

Q

Schleifen

bt

Logik

Variablen

il

Mathematik

&= Motoren

I v Fortgeschritten

& Microsoft

wenn Lautstarke < - e dann

ansonsten

CC BY-SA 4.0 DE T. Hempel

ohne Anmeldung

Versionen fur
Calliope/Microbit,
Lego, Arduino, ...

Offline-Version 2;
https://t1p.de/cjfg

Microbit;
Klassenfunktion

Simulation moglich
Erweiterungen moglich
autonom



https://t1p.de/cjfg

BN ° & © B8 ©

PROGRAMM 1 IEFOy ) ROBOTERKONFIGURATION

& Blockbasierte Sprache — NEPO

ohne Anmeldung

Versionen fur
Calliope/Microbit, Lego,
Arduino, mBot, ...
Offline-Version flr

Raspi-Server:
https://t1p.de/jffu

Bild sichern (Tool)
https://t1p.de/axe’

Simulation mdglich
nicht ereignisorientiert
autonom

CC BY-SA 4.0 DE T. Hempel


https://t1p.de/jffu
https://t1p.de/axe7

% Sensoren entdecken

CC BY-SA 4.0 T. Hempel



& Sensoren entdecken

1. Ubertragen Sie die Hex-Datei
auf das Gerat

Testpr()jekt fiur FoBi 8.1 Code bearbeiten

oder

offnen Sie den Link und
wechseln Sie in den Simulator
Calliope: https://t1p.de/uObm
micro:bit: https://t1p.de/ohlj
(AdBlocker deaktivieren).

2. Erkunden Sie das Informatiksystem. Was passiert, ...?

CC BY-SA 4.0 T. Hempel


https://t1p.de/u0bm
https://t1p.de/oh1j

% Sensoren entdecken

3. Offnen Sie den Link und
wechseln Sie in ,Code bearbeiten®
Calliope: https://t1p.de/uObm
micro:bit: https://t1p.de/ohl]

4. Vergleichen Sie Beobachtung und Realisierung. Wodurch
wurde das beobachtete erreicht?

5. Verandern Sie die Funktionalitat. Testen Sie Iin der auf
dem Gerat oder in der Simulation.

CC BY-SA4.0T. Hempel


https://t1p.de/u0bm
https://t1p.de/oh1j

& Entdeckender Zugang

Demo-Programme pro Gerate anderes Programm
Calliope: https://calliope.cc/fag, Microbit: https://t1p.de/0Op3g Calliope: https://calliope.cc/calliope-mini/25programme
\ 4 \

Was leistet es? Was benotigt es dafir?
Was kennst du davon auf Smartphones/Tablets oder in deiner Umgebung?

v
Ableiten der Sensoren/Aktoren

Calliope: https://calliope.cc/schulen/schulmaterial, Microbit: https://t1p.de/x3g4, https://t1p.de/ork9

\4

Untersuchen der Sensoren/Aktoren in der Programmierumgebung
ggf. mit vorhandenen Kurztutorials

Calliope: https://calliope.cc/schulen/schulmaterial

CC BY-SA4.0T. Hempel


https://calliope.cc/faq
https://t1p.de/0p3g
https://calliope.cc/calliope-mini/25programme
https://calliope.cc/schulen/schulmaterial
https://t1p.de/x3q4
https://t1p.de/ork9
https://calliope.cc/schulen/schulmaterial

é@ Calliope mini/micro:bit 2

Calliope 2 micro:bit 2

Y USB-Anschluss fJ

+ Plus-Pol, 3V +

— Minus-Pol/Ground —

- 4 Batterieanschluss -
A0 Grove fur I2C-Module  n. V. L nen
Al Grove fur A/ID-Module n. V.

unterm Logo  Bluetooth-Antenne Riickseite li oben

Létaugenreinen EXpansionsanschluss kamm*
000000  Motorenanschlisse n. V.

CC BY-SA 4.0 DE T. Hempel



@ Aktoren Calliope mini/micro:bit 2

Calliope 2 micro:bit 2
0...3 Digitalausgang Px 0..2
1,2 Analogausgang Px 0...2

J Lautsprecher J

5x5 LED-Matrix

@ RGB-Farb-LED n. V.

CC BY-SA 4.0 DE T. Hempel



@ Sensoren Calliope mini/micro:bit 2

Calliope 2 micro:bit 2
A, B Taste A, B
0...3 Bertihrungssensor 0...2
und Digitaleingang Px
1,2 Analogeingang Px 0...2
n. V. Touchsensor aD)
o Mikrofon o
{F Temperatursensor li:
Helligkeitssensorfeld
® Beschleunigungs-, ©
Magnetfeld- und
Lagesensor

CC BY-SA 4.0 DE T. Hempel



& Spezifikation prtfen und erweitern

CC BY-SA 4.0 T. Hempel



@ Spezifikation prtfen und erweitern

In Flugzeugen Uberwachen Informatiksysteme den Anstellwinkel beim
Steigflug. Ist dieser grol3er als ein Grenzwert — hier 45° — droht ein
Stromungsabriss, der zu einer instabilen Fluglage fuhrt. In Abhangigkeit
vom Anstellwinkel gibt das Informatiksystem ein Warnsignal aus.

Profilsehne

Anstrémung \

Grafik: Michael Paetzold, CC BY-SA 3.0

Foto: Anstellwinkelanzeige,
Matti Blume, CC BY-SA 4.0

CC BY-SA4.0T. Hempel



@ Spezifikation priufen und erweitern

In Flugzeugen Uberwachen Informatiksysteme den Anstellwinkel beim
Steigflug. Ist dieser grol3er als ein Grenzwert — hier 45° — droht ein
Stromungsabriss, der zu einer instabilen Fluglage fuhrt. In Abhangigkeit
vom Anstellwinkel gibt das Informatiksystem ein Warnsignal aus.

1. Prife die Implementierung der Spezifikation (Hex-Datei auf dem Geréat).
Was funktioniert, was nicht?

2. Analysiere den Quelltext in der Entwicklungsumgebung. Ermittle den
Winkelbereich fur die Vorwarnung.

3. Prufe die Korrektheit der Implementierung. Korrigiere Fehler.
4. Erweitere die Implementierung so, dass auch der Sinkflug ausgewertet wird.

5. Erweitere das Informatiksystem so, dass das seitliche Rollen bertcksichtigt wird.

CC BY-SA4.0T. Hempel
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bedn start

Zelchne x ° y ° Helligkelit @

daverhatt
wenn Rotation (°) Winkel w
Zeichne x o y o Helligkeit o
Zeichne x ° y ° Helligkeit @

dann @

Rotation (°) Winkel =

sonst wenn S % e
zeichne x (@3 v @) rerriceir €

zeichne x (@) v @) rerrizkeit Y

.' L R = '/,_ﬁ\u

ansonsten

Zelchne x ° y ° Helligkelt °

+ Start

Setze LED x 2 y 2 Helligkeit 5
Wiederhole unendlich oft

Setze LED x 2 y 0 Helligkeit 0

Setze LED x 2 y 1 Helligkeit 5
Schalte LED an Farbe

sonst wenn

CC BY-SA 4.0 T. Hempel

Setze LED x 2 y 0 Helligkeit 5
Setze LED x 2 y 1 Helligkeit O
Schalte LED an Farbe

“+ = - Sechzehntelnote - = ¢

Spezifikation prufen und erweitern

Setze LED x 2 y 3 Helligkeit 0




@ Digitalisierung — AD-Wandlung

CC BY-SA 4.0 T. Hempel
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& Digitalisierung — AD-Wandlung

Ubrdgens Ne. I
Wir haben soeben die Grolse Winkel digitalisiert.
Latein: digitus ,Finger®, digitalis ,zum Finger gehorig®

0:512;76115’ Ne. 2

Digitalis ist ein ,beliebtes” und leicht herzustellendes |
Pflanzengift aus dem Roten (Digitalis purpurea) oder
Wolligen Fingerhut (Digitalis lantana).

Armin Kibelbeck CC BY 3.0

CC BY-SA4.0T. Hempel



Digitalisierung — AD-Wandlung

Grundprinzip der Digitalisierung:
RP: ,Eine stufenlose Grolle wird auf einen Bereich
mit diskreten Werten abgebildet.”

Anstellwinkel - Lichtfarbe

la] < 30° -  Warnlicht aus
30° <|a] <45° -=> Warnlicht gelb
la| = 45° -  Warnlicht rot

CC BY-SA4.0T. Hempel



& Digitalisierung — AD-Wandlung

Digitalisierung durch das System selbst

Spannung - diskreter Wert
Obis3V - 0,1, 2,...,1023

(Betriebsspannung abhangig von der Batterie)

Jeder analoge Spannungswert wird auf ein Vielfaches von (ca.) 3 mV abgebildet.

, O

() & ] CC BY-SA 4.0 T. Hempel 38
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Lizenzfrage: , ... sehr gerne dirfen Sie die Sendungen in |hrer Klasse zeigen. Jedoch ist es lhnen
verboten die Folgen bei 6ffentlichen gro3en Veranstaltungen (...) zu zeigen. Der Gebrauch im N
kleineren Kreise ist gestattet. Hierfur konnen Sie die Sendungen online abrufen.*
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@ Dokumentation

CC BY-SA 4.0 T. Hempel



@ Dokumentation

Der Calliope mini soll einen Scanner simulieren (wie im Lowenzahn-
Film). Das 5x5-LED-Feld ist in der Lage, die Helligkeit zu messen. Ein
Dricken der Taste A startet eine Messung.

1. Teste die Spezifikation auf dem Calliope.
2. Analysiere den Quelltext der Implementierung im Editor.

Erlautere die Verwendung der gewahlten Blocke. Verwende
dazu zweckmalige Kommentare an den Blocken.

CC BY-SA4.0T. Hempel
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@ Dokumentation

Programm mit Dokumentation im Kommentarteil:

Dieser Block wird nur zum Programmstart aufgerufen. Er sorgt
flr die Ausgabe einer kleinen Startmelodie und fragt erstmals
die Lichtstarke auf dem LED-Feld ab. Dies ist notwendig, da der
erste Messwert stets 255 ist.

Beginne Melodie Einschaltem + Wiederhole einmal im Hintergrund -

Lichtstarke

wenn Knopf A »  pgedriickt

B yerteile Lichtstirke
Hier kommt der Verteile-Block zum Einsatz. Er verieilt die sedri
Messwerte der Lichtstarke aus dem Bereich 0 bis 255 auf die von niedrig o

Tonbereiche des Calliope mini. von hoch @

spiele Note fiir 1 = Schlag

bis niedrig @
bis hoch

CC BY-SA4.0T. Hempel
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@ Dokumentation

https://calliope.cc/schulen/unterricht

=
“w Open Roberta Lab_Kommentieren

|

Coding Tagebuch

Das Calliope-Coding-Tagebuch begleitet die Schilerlnnen durch SKiZZEN

die Calliope mini-Projekte. Sie halten Beobachtungen, CHECKUSTE DEBUGGING
Vorgehensweisen und Fragen fest und dokumentieren sie mit ; o

Bildern, Sprachaufnahmen und Texten.

Das Calliope-Coding-Tagebuch bietet die Mdglichkeit, den o aoe
Lernstand der einzelnen Schilerinnen und Schiler im Blick zu i 8 ,‘ n
behalten und sie individuell mit differenzierten Hinweisen zu e

unterstiitzen.

CODING TAGEBUCH N

CC BY-SA4.0T. Hempel


https://calliope.cc/schulen/unterricht

Differenzieren und Bewertung

CC BY-SA 4.0 T. Hempel



@ Differenzierung

- Karten mit unterschiedlichen Hilfevorgaben
- Code-Puzzle fur Spezifikationserweiterung
- Pseudocode im Quelltextkommentar

CC BY-SA4.0T. Hempel



Bewertung

Interpretieren Realisieren
— Zuordnung — Spezifikation erweitern
Begriff <> Reprasentant — Spezifikation aus Vorgabe
— Ablauf- und Ergebnis- entwickeln
beschreibung — Programm entwickeln und
— Konseqguenzen in der dokumentieren

Reihenfolge von Anweisungen
— Prifen von Behauptungen zu

Spezifikation, Ablauf, Struktur,

Ergebnis, Parameter, ...

CC BY-SA4.0T. Hempel



& Bewertung

Praktische Leistungen

- Funktionalitat (Spezifikation)

- Originalitat

- Kommentierung/Dokumentation/Bedienungsanleitung
- Testszenarien und deren Dokumentation

- Selbstandigkeit

- Kooperation

- ggf. Prasentation

CC BY-SA4.0T. Hempel
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@ Schulergerechter Unterricht

- Spezifikationen/Programme priufen/erweitern/verandern
- Zunachst nicht bei Null anfangen

- Moglichst offene Aufgabenstellungen insbesondere fur
Erweiterungen

- Praxis vor Theorie, Theorie als Systematisierung/Resimee

Benutzen — Analysieren — Gestalten — Verankern

CC BY-SA4.0T. Hempel



/58

% Anregung/Material

CC BY-SA 4.0 T. Hempel
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@ Anregung/Material

https://calliope.cc/schulen/unterricht

(HYBRIDER) UNTERRICHT MIT DEM CALLIOPE MINI

Die Schulerinnen und Schiuler haben durch die Arbeit mit dem Calliope mini neue Moglichkeiten zum
kreativ werden und kdnnen selbststandig eigene Projekte entwickeln und verbessern.

EINSATZ IM UNTERRICHT

Hybrider Unterricht spielt selt Beginn der Pandemie eine wichtige
Rolle und wird auch in Zukunft nicht an Bedeutung verlieren. Im

Folgenden zeigen wir, wie der Calliope mini effelkctiv im Unterricht

ot 121 werden kann
Mit unseren Tipps und Tricks mé

Unterricht in der aktuelien Situatio

n wir Anregungen fir den

nitgedben und den Blick

dffnen, wae usétziich zu euren Ideen noch méglich ist

.9
| [
'
Dl
y .
| |
-
Organisation & Vorbereitung Nitzliche Quelien & Ressourcen Projekte & Unterrichtseinheiten
Fur die ersten Schritte erlautam wir die Wo finde ich gnetes Lehr- und Wir haben eine Auswahl an Proexisn

CCBY-SA4.0T. Hempel


https://calliope.cc/schulen/unterricht
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Anregung/Material

https://calliopemini.info/

CALLIOPE MINI - SPASS DURCH PROGRAMMIEREN

Programmieren lernen mit dem Calliope mini

Anleitungen fiir Open Roberta Lab

Die Anleitungen und Ubungen zum Erlernen der Programmierung des Calliope mini
beginnen mit einfachen Beispielen. Die Projekte sollten Punkt fur Punkt bearbeitet

werden.
Die Teile des Calliope mini kennenlernen: Spiele mit den Tasten
1. Calliope zum Leben erwecken 1. bistabiler Schalter %Peg Rol_)e':}a Lab b fiir di
2 Programme speichern 2 Wechselschalter L'e ntwic ur;g;umges g Tur.ehe
3. Larmanzeiger (einfach) 3. Warten ist doof rogramme auf dieser Seite)
4 Fass mich an! 4 Stufenschalter MakeCod
5. Animationen 5. Taster axe ode
6. Ausgabe iiber einen PIN 6. Zahler (1. Teil) (Ee'"e.a"‘d ore 5
7 Zeitgeber 7. Zahler (2. Teil) ntwicklungsumgebung)
8. Taschenlampe
9 Kompass
10. Kreiselsensor (Wasserwaage 1)
kleine Programme komplexe Programme Fahren mit dem Calli:bot
1. Senden und Empfangen 1. Larmanzeiger (Luxus) 1. Hinweise zum Calli:bot
2. Blicken ohne Warten (Warten ist doof, 2. Te|I) 2. Wiirfel . 2. Eck’bloB nicht an! ’
3. Dimmer i 3. Lauflicht 3 Linientreu
A Rawaminsemaldar A Nrahectarn A Earnnactanart

CC BY-SA4.0T. Hempel



@ Anregung/Material

https://teach.appcamps.de/topics/calliope-mini (Anmeldung!)

* Calliope mini Basiskurs NEPO

0 Calliope mini NEPO - Aufbaukurs Natur

‘ Calliope mini NEPO - Aufbaukurs Technik

RGHE Farbmischer Melfier Draht & Zertifhate ?

# Calliope mini Basiskurs PXT

CC BY-SA 4.0 T. Hempel
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é@ ldeen fur Schiulerprojekte 8/9

- Larmampel. Lautstarkesensor

- Dammerungslicht: Lichtsensor

~ Uberwachung von Kilhlschrank oder Keksdose: Lichtsensor
- ,Ruhige-Hand"-Spiel: Berthrung/Touchsensor

- Blumentopfuberwachung: Spannungswert am analogen Pin
- Kompass: Ausrichtung

- Metallsuchgerat: Magnetkraftsensor

- Abstandsmesser: Bluetooth-Signalstarke oder Ultraschall
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é@ ldeen fur Schiulerprojekte 8/9

- Besuchszahler: Lichtsensor, ...

- Spiel Eierlauf: Bewegung, Beschleunigungssensor

- Diebstahlsicherung: Bewegung/Beschleunigung/Lage
- Schrittzahler: Bewegung/Beschleunigung/Lage

- Schuttelwurfel: Beschleunigungssensor

- Farbmischer: Touchsensor

- Morsen: Tasten, Bluetooth

- Metronom mit Tastensteuerung

- Jegliche Robotik
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@ Hinweise/FAQ
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@ Projekte bereitstellen/verwalten

micro:bit Classroom: https://classroom.microbit.org/

Calliope/micro:bit:
e Nepo: Lehreraccount, anonyme Gruppenaccounts

e MakeCode:
,Teilen“im Editor

#A Startseite  &§ Teilen

- Speicherort und -dauer unklar Importieren (x)
GitHub-Account in der Cloud — — .
auf eigenem Namen — - | I @
m|t Offel’lﬂIChem RepOSitOI’y Datei Importiere Dein GitHub

importieren... URL... Repository...

-> fur SuS fragwirdig

CC BY-SA4.0T. Hempel


https://classroom.microbit.org/

é@ Projekte richtig sichern

MakeCode:

e Hex-Datei (enthalt Programm und Quelltext)
e JavaScript-Quelltext (zur Sicherheit)

Nepo:
e Hex-Datei (enthalt nur das Programm)
e XML-Datei via Export (enthalt Quelltext und Konfiguration)
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Programm aufs/vom Gerat laden

Dies ist nicht mdglich!

Nach dem Kopieren einer Hex-Dateil auf das Gerat wird es
verarbeitet und nicht mehr als Datei auf dem Laufwerk angezeigt!

- O *
~ ¥ A am 3 DieserPC » MINI(E) v | O O "MINI (E)" durchsuchen

B videos ~  Name Anderungsdatum Typ GroBe

&= Windows (C) € Calliope.html 18.11.2014 00:00 Chrome HTML Do... 1KB

= Daten (D:) Q{ DETAILS.TXT 18.11.2014 00:00 TKT-Datei TKB
¥ ma MINI(E:)

- FLASH ()

FLACHE fmy N

2 Elemente =
= F - O X
<« “ 1 wm » DieserPC » FLASH(F) v | @ O "FLASH (F:)" durchsuchen

m Videos () MName Anderungsdatum Typ GraBe “

& Windows (C) [] OIDICEHEX HEX-Datei 574 KB

s Daten (D) [] 020RAKEL.HEX HEX-Datei 504 KB

- MINI(E:) |_'| 03CALCHEX HEX-Datei 580 KB

= FLASH (F) |:| 4MULTLHEX HEX-Datei 585 KB

v |_'| 05COUNTDLHEX HEX-Datei 581 KB

FlLACHL Ty o o
25 Elemente =

CC BY-SA4.0T. Hempel



/58

@ Projekttausch zwischen Systemen

Nepo * MakeCode
(C++) p (JavaScript/Python)
micro:bit MakeCode Javwhon Calliope MakeCode
micro:bit Nepo * Calliope Nepo
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Tn Unterstiitzungssystem informat

&«

c 0 @ schuleinformatik.uni-rostock.de b

B O O » @ :

Informatik in der Schule MV  Impressum Datenschutz Sie sind nicht angemeldet. (Login)

v Informatik und Medienbildung M-V

%¢ Allgemeines und Angebote zum Fach "Informatik und Medienbildung” M-V
% Jahrgangsstufe 5

-
e+ lahrgangsstufe 6
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https://schule.informatik.uni-rostock.de/
https://t1p.de/0itp

